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(54) Title: FUEL-SUPPLY SYSTEM 

(54) Bezeichnung: KRAFTSTOFFVERSORGUNGSANLAGE 



2 ( 57 ) Abstract: The invention relates to a fuel-supply system comprising several swirl pots (6, 6*), an ejector pump (14, 14^ being 
I located in each swirl pot (6, 6*) at a predefined height. The ejector pumps (14, 14*) respectively transport fuel from one swirl pot (6, 
6*) into another swirl pot (6, 6*). When a fuel tank (1) is almost empty, fuel is thus distributed via the swirl pots (6, 6"), preventing 
2 one of said swirl pots (6, 6*) from running dry. 

(57) Zusammenfassung: Bei einer Kraftstoffversorgungsanlage mit mehreren Schwalltopfen (6, 6*) ist in jedem Schwalltopf (6, 6') 
Q in einer vorgesehenen Hone eine Saugstrahlpumpe (14, 14') angeordnet. Die Saugstrahlpumpen (14, 14') fordem jeweils Kraftstoff 
aus einem Schwalltopf (6, 6*) in einen anderen Schwalltopf (6, 6')- Hierdurch wird bei nahezu leerem Kraftstoffbehalter (1) der 
Kraftstoff ttber die SchwalltSpfe (6, 6*) verteilt. Damit wird ein Leerlaufen eines der SchwalltSpfe (6, 6*) verhindert 
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Beschreibung 

Kr a f t s t o f f ve r s o r gun g s an 1 age 

5 Die Erfindung betrifft eine Kraftstof fversorgungsanlage zum 
Fordern von Kraftstoff aus einem Kraftstof fbehalter zu einer 
Brennkraftmaschine eines Kraf tf ahrzeuges mit mehreren, in dem 
Kraftstof fbehalter angeordneten Fordereinheiten, bei der die 
Fordereinheiten jeweils einen Schwalltopf zum Sammeln von 
10 Kraftstoff und zumindest eine Saugstrahlpumpe zur Befiillung 
einer der Schwalltopf e aufweisen. 

Solche Kraftstof fversorgungsanlagen werden beispielsweise fur 
Kraftf ahrzeuge mit einer hohen Leistungsaufnahme und engen 

15 Kraftstoffbehaltern, bei denen eine einzelne, leistungsstarke 
Fordereinheit haufig nicht montiert werden kann, eingesetzt 
und sind aus der Praxis bekannt. Die Befiillung der Schwall- 
topfe erfolgt durch die in den Schwalltopf en angeordneten 
Kraftstoffpumpen und/oder durch die Aufteilung von von der 

20 Brennkraftmaschine in den Kraftstof fbehalter zuruckgef uhrtem 
Kraftstoff und uber die Saugstrahlpumpen, welche Kraftstoff 
aus dem Kraftstof fbehalter in den Schwalltopf en sammeln. Die 
Saugstrahlpumpen werden meist von den Fordereinheiten mit 
Kraftstoff als Treibmittel versorgt. 

25 

Nachteilig bei den bekannten Kraftstof fversorgungsanlagen 
ist, dass eine standige Befiillung aller Schwalltopf e mit 
Kraftstoff nicht bei alien Anwendungen zuverlassig gewahr- 
leistet werden kann. Beispielsweise haben heutige Kraft fahr- 

30 zeuge haufig keine Rucklauf leitung oder in bestimmten Lastzu- 
standen der Brennkraftmaschine wird wenig Kraftstoff iiber die 
Rucklauf leitung zuruckgef iihrt . Die Befiillung des Schwalltop- 
fes uber die aus dem Kraf tstof fbehalter ansaugende Saug- 
strahlpumpe bzw. die 1. Pumpenstufe kann beispielsweise bei 

35 Kurvenfahrt dazu fuhren, dass die Saugstrahlpumpe bzw. die 
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Ansaugstelle aus ciem Kraft stoff austaucht und keine Beftillung 
des jeweiligen Schwalltopf es stattf indet . Daher besteht die 
Gefahr, dass einer der Schwalltopf e leer lauft, obwohl aus- 
reichend Kraftstoff im Kraft stoffbehalter vorhanden 1st. Bex 
5 einem Leerlaufen eines der Schwalltopf e besteht jedoch die 
Gefahr eines Trockenlauf ens und damit einer Beschadigung ei- 
ner Kraft s toff pumpe der in diesem Schwalltopf angeordneten 
Fordereinheit ♦ 

10 Der Erfindung liegt das Problem zugrunde, eine Kraftstoffver- 
sorgungsanlage der eingangs genannten Art so zu gestalten, 
dass der Kraftstoff zuverlassig uber die Schwalltopfe ver- 
teilt wird. 

15 Dieses Problem wird erfindungsgemafi dadurch gelost, dass eine 
Saugseite der zur Befiillung eines ersten Schwalltopf es vorge- 
sehenen Saugstrahlpumpe in einem zweiten Schwalltopf angeord- 
net ist . 

20 Durch diese Gestaltung lasst sich Kraftstoff aus einem aus- 
reichend gefullten Schwalltopf mittels der Saugstrahlpumpe 
absaugen und dem anderen, nicht ausreichend gefullten 
Schwalltopf zufiihren. Damit wird der in einem der Schwalltop- 
fe gesammelte Kraftstoff uber die librigen Schwalltopfe ver- 

25 teilt. Eine Verteilung des von der Rucklauf leitung zuriickge- 
fuhrten Kraft stoff s ist daher nicht erforderlich. Daher ist 
die erfindungsgemafie Kraf tstof fversorgungsanlage auch fur 
Kraf tf ahrzeuge mit rucklauf losen Brennkraf tmaschinen geeig- 
net . 

30 

Zur weiteren Vergleichmafiigung der Verteilung des Kraftstoff s 
tragt es gemaft einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfin- 
dung bei, wenn in jedem der Schwalltopfe eine Saugstrahlpumpe 
angeordnet ist, welche Kraftstoff in einen anderen Schwall- 
35 topf fordert. Hierdurch fordern zwei Saugstrahlpumpen gegen- 
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einander unci erzeugen damit einen annahernd gleichen Fttll- 
stand an Kraft stoff in cien schwa lit op fen. 

Eine Uberfullung einer der Schwalltopfe lasst sich gemafi ei- 
5 ner anderen vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung einfach 
vermeiden, wenn die Saugstrahlpumpen jeweils im Wesentlichen 
dieselbe Forderleistung aufweisen. 

Ein Form- Oder Montagefehler der Forderleitung der Saug- 
10 strahlpumpe kann die Forderleistung dieser Saugstrahlpumpe 
drosseln. Ein Leerlaufen einer der Schwalltopfe durch eine 
ungleichmafiige Forderungslei stung mehrerer Saugstrahlpumpen 
lasst sich gemaii einer anderen vorteilhaften Weiterbildung 
der Erfindung einfach vermeiden, wenn die Saugseiten der 
15 Saugstrahlpumpen oberhalb einer vorgesehenen Mindesthohe im 
Schwalltopf angeordnet sind. Damit kann der jeweilige 
Schwalltopf durch die Saugstrahlpumpen nicht unter die vorge- 
sehene Mindesthohe entleert werden. 

20 Die erf indungsgernaJie Kraft stoff versorgungsanlage gestaltet 

sich konstruktiv besonders einfach, wenn jede der in den ers- 
ten Schwalltopf fordernden Saugstrahlpumpen eine einzelne, in 
den ersten Schwalltopf flihrende Forderleitung aufweist. 

25 Die Montage der erf indungsgemaJBen Kraf tstof fversorgungsanlage 
in dem Kraftstof fbehalter gestaltet sich besonders einfach, 
wenn in unter schiedlichen Schwalltopf en angeordnete Saug- 
strahlpumpen eine gemeinsame Sammelleitung aufweisen. Durch 
diese Gestaltung wird die Anzahl der zu verlegenden Leitungen 

30 besonders gering gehalten. 

Zur weiteren Vergleichma&igung der Verteilung des Kraftstoffs 
tragt es gemaft einer anderen vorteilhaften Weiterbildung der 
Erfindung bei, wenn die Sammelleitung fur jeden der Schwall- 
35 topfe jeweils einen mit der Saugstrahlpumpe verbundenen Zu- 


WO 2004/113111 



:P2004/050924 


4 


fluss und einen mit dem Schwalltopf verbundenen Abfluss auf- 
weist. Bei der Sammelleitung kann es sich selbstverstSndlich 
auch um einen Sammelbehalter handeln. Der Zu- und Abfluss 
kann dabei auch durch je eine gemeinsame Leitung erfolgen. 

5 

Bei Kraft fahrzeugen mit Riicklauf erfordert der Betrieb der 
Saugstrahlpumpen gemafi einer anderen vorteilhaf ten Weiterbil- 
dung der Erfindung einen besonders geringen Aufwand, wenn 
Tr eibmitt elans chliis se der Saugstrahlpumpen mit einer Kraft- 
10 stoff von einer Brennkraf tmas chine in den Kraftstof f behalter 
riickfuhrenden Riicklauf leitung verbunden sind. 

Eine Unterbrechung der Forderung der Saugstrahlpumpen bei ei- 
nem Ausbleiben der von der Brennkraftmaschine zuruckgef iihrten 

15 Stromung an Kraftstoff lasst sich gemafc einer anderen vor- 
teilhaften Weiterbildung der Erfindung einfach vermeiden, 
wenn die Treibmittelanschliisse der Saugstrahlpumpen mit der 
in demselben Schwalltopf angeordneten FQrdereinheit verbunden 
sind. Vorzugsweise werden die Saugstrahlpumpen uber eine 

20 Hauptstufe der jeweiligen Fordereinheit mit Kraftstoff als 

Treibmittel versorgt, wahrend die Vorstufe zur unmittelbaren 
Befiillung des Schwalltopf es vorgesehen ist. 

Die Erfindung lasst zahlreiche Ausf iihrungsf ormen zu. Zur wei- 
25 teren Verdeutlichung ihres Grundprinzips ist eine davon in 
der Zeichnung dargestellt und wird nachfolgend beschrieben. 
Diese zeigt in 

Fig. 1 schematisch eine erf indungsgemafie Kraftstof fversor- 
30 gungsanlage mit zwei FSrdereinheiten, 


Fig, 2 schematisch eine weitere Ausfiihrungsf orm der erfin- 
dungsgemafien Kraftstof fversorgungsanlage mit einer 
Sammelleitung, 
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Fig. 3 schematisch eine weitere Ausfuhrungsform der erfin- 
dungsgem&fien Kraf tstof fversorgungsanlage, 

Figur 1 zeigt einen Kraftstof fbehalter 1 fur ein Kraftfahr- 
5 zeug mit einer Kraf tstof fversorgungsanlage zur Versorgung ei- 
ner Br ennkraftmas chine 2 mit Kraft stoff. Der Kraf tstof fbehal- 
ter 1 1st als Satteltank mit zwei Kammern 3, 3* ausgebildet 
und hat einen Einfullstutzen 4. Die Kraf tstof fversorgungsan- 
lage hat zwei Fordereinheiten 5, 5' mit jeweils einem 

10 Schwalltopf 6, 6'. Unmittelbar oberhalb der Fordereinheiten 
5, 5 f weist der Kraf tstof fbehalter 1 Montage flans che 7, 7 f 
auf. Durch einen der Montagef lansche 7, 7' wird eine von den 
Fordereinheiten 5, 5' zu der Brennkraf tmaschine 2 gefuhrte 
Vorlaufleitung 8 hindurchgef uhrt . Hierbei handelt es sich urn 

15 eine sogenannte rucklauflose Kraftstof fversorgungsanlage, bei 
der kein von der Brennkraf tmaschine 2 unverbrauchter Kraft- 
stof f in den Kraftstof fbehalter 1 zuruckgef iihrt wird. 

Die Fordereinheiten 5, 5 f sind jeweils elektrisch angetrieben 
20 und haben jeweils eine Vorstufe 9 und eine Hauptstufe 10. Die 
Vorstufe 9 fordert Kraftstoff aus dem Kraf tstof fbehalter 1 in 
den Schwalltopf 6, wahrend die Hauptstufe 10 Kraftstoff aus 
dem Schwalltopf 6 iiber die Vorlaufleitung 8 zu der Brenn- 
kraf tmaschine 2 fordert. Die Vorstufe 9 hat einen im Kraft - 
25 stof fbehalter 1 angeordneten Filter 11 ♦ Ein Filter 12 der 
Hauptstufe 10 ist im Schwalltopf 6 angeordnet. 

Weiterhin zeigt Figur 1, dass in einer vorgesehenen Hohe der 
Schwalltopf e 6, 6' jeweils eine Saugseite 13, 13' einer Saug- 

30 strahlpumpe 14 f 14 f angeordnet ist. Die Saugstrahlpumpen 14 r 
14' weisen jeweils mit der in demselben Schwalltopf 6, 6' an- 
geordneten Hauptstufe 10 verbundene Treibmittelanschlusse 15, 
15' und in den jeweils anderen Schwalltopf 6, 6 f mundende 
Forderleitungen 16, 16 1 auf. Uber die Treibmittelanschlusse 

35 15, 15' werden die Saugstrahlpumpen 14, 14' mit Kraftstoff 
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als Treibmittel versorgt. Hierdurch saugen die Saugstrahlpum- 
pen 14, 14 * Kraftstoff aus dem jeweiligen Schwalltopf 6, 6 r 
an und fordern diesen in den anderen Schwalltopf 6, 6'. Sinkt 
der Fullstand an Kraftstoff in einem der Schwalltopf e 6, 6» 
5 unterhalb der Hone der Saugseite 13, 13' der Saugstrahlpumpen 
14, 14', unterbleibt die Forderung von Kraftstoff aus diesem 
Schwalltopf 6, 6 1 heraus. In diesem Fall wird der Schwalltopf 
6, 6' iiber die Saugstahlpumpe 14, 14' des anderen Schwalltop- 
fes 6, 6' mit Kraftstoff bef ullt . 


Selbstverstandlich kann die Kraf tstof f versorgungsanlage auch 
mehr als die beiden dargestellten Schwalltopf e 6, 6' aufwei- 
sen. In diesem Fall waren die Forderleitungen 16, 16' der 
Saugstrahlpumpen 14, 14' vorzugsweise in einer Reihe zu ver- 
15 legen, so dass jede der Saugstrahlpumpen 14, 14 f den nachsten. 
Schwalltopf 6, 6 1 befullt. 

Figur 2 zeigt eine weitere Ausfuhrungsf orm der Kraf tstof f ver- 
sorgungsanlage, welche sich von der aus Figur 1 dadurch un- 

20 terscheidet, dass die Saugstrahlpumpen 14, 14' der beiden 
Schwalltopfe 6, 6 1 iiber eine Sammelleitung 17 miteinander 
verbunden sind. Damit fordern die Saugstrahlpumpen 14, 14 f 
den Kraftstoff in die gemeinsame Sammelleitung 17 und bauen 
dort einen Druck auf . Sinkt in einem der Schwalltopfe 6, €' 

25 der Fullstand an Kraftstoff unterhalb der Hone der Saugseite 
13, 13' der darin angeordneten Saugstrahlpumpe 14, 14 T , ver- 
ringert sich schlagartig die For der lei stung dieser Saug- 
strahlpumpe 14, 14* , so dass Kraftstoff von der Saugstrahl- 
pumpe 14, 14' des anderen Schwalltopf es 6, 6' iiber die Sam- 

30 melleitung stromt . Weiterhin zeigt Figur 2, dass eine Riick- 
laufleitung 18 von der Brennkraf tmaschine 2 in den Kraft- 
stoffbehalter 1 gefiihrt ist. Die Rucklauf leitung 18 miindet 
hier unmittelbar in den Kraf tstof fbehalter 1 und kann bei 
rucklauf losen Systemen weggelassen werden. 


10 
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Figur 3 zeigt eine weitere Ausfiihrungsform der Kraftstof fver- 
sorgungsanlage, welche sich von der aus Figur 2 vor allem da- 
durch unterscheidet/ dass die Treibmittelanschliisse 15, 15' 
der in den Schwalltopfen 6, 6* angeordneten Saugstrahlpumpen 
5 14, 14' rait der Rucklauf leitung 18 verbunden sind. Beide 

Saugstrahlpumpen 14, 14' fordern den Kraftstoff in eine ge- 
meinsame Sammelleitung 19. Die Sammelleitung 19 hat zur Ver- 
teilung des geforderten Kraftstoffs jeweils einen mit den 
- Saugstrahlpumpen 14, 14 verbundenen Zufluss 20, 20* und je- 

10 weils einen in die Schwalltopfe 6, 6' miindenden Abfluss 21, 
21'. Selbstverstandlich kann auch diese Kraftstoffversor- 
gungsanlage iiber die Fordereinheiten 5, 5' anstelle iiber die 
Riicklaufleitung 18 mit Kraftstoff als Treibmittel versorgt 
werden. Wenn in einem der Schwalltopfe 6, 6' der Fiillstand an 

15 Kraftstoff unterhalb der Hohe der Saugseite 13, 13' der Saug- 
strahlpumpe 14, 14 1 sinlct, wird aus diesem Schwalltopf 6, 6" 
kein Kraftstoff mehr herausgef ordert . Da iiber die Abfliisse 
21, 21 1 der Sammelleitung 19 insgesamt geforderter Kraftstoff 
iiber alle Schwalltopfe 6, 6' im Wesentlichen gleichmafiig ver- 

20 teilt wird, gleichen sich die Fiillstande der Schwalltopfe 6, 
6 1 aus . 
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Patent anspriiche 

1. Kraftstoffversorgungsanlage zum Fordern von Kraftstoff aus 
einem Kraf tstof fbehalter zu einer Brennkraftmas chine eines 
Kraftfahrzeuges mit mehreren, in dem Kraftstoffbehalter 
angeorcineten Fordereinheiten, bei der die Fordereinheiten 
jeweils einen Schwalltopf zum Sammeln von Kraftstoff und 
zumindest eine Saugstrahlpumpe zur Befiillung eines der 
Schwalltopfe aufweisen, dadurch g e k e n n - 
zeichnet, dass eine Saugseite (13, 13') der zur Be- 
fiillung eines ersten Schwalltopfes (6, 6') vorgesehenen 
Saugstrahlpumpe (14, 14') in einem zweiten Schwalltopf (6, 
6 f ) angeordnet ist . 

2. Kraftstoffversorgungsanlage nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, . dass in jedem 
der Schwalltopfe (6, 6') eine Saugstrahlpumpe (14, 14 f ) 
angeordnet ist, welche Kraftstoff in einen anderen 
Schwalltopf (6, 6') fordert. 

3. Kraftstoffversorgungsanlage nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Saugstrahlpumpen 
(14, 14') jeweils im Wesentlichen dieselbe Forderleistung 
aufweisen . 

4. Kraftstoffversorgungsanlage nach zumindest einem der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Saugseiten (13, 13') der Saug- 
strahlpumpen (14, 14 f ) oberhalb einer vorgesehenen Min- 
desthohe im Schwalltopf (6, 6') angeordnet sind. 

5. Kraftstoffversorgungsanlage nach zumindest einem der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass jede der in den ersten Schwalltopf 
(6, 6') fordernden Saugstrahlpumpen (14, 14 1 ) eine einzel- 
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ne, In den ersten schwalltopf (6, 6»> ftihrende FSrderlei- 
tung aufweist. 

6. Kraft stof f versorgungsanlage nach zumindest einem der vor- 
5 hergehenden Anspruche r dadurch gekenn- 

zeichnet, dass in unt er s chiedl ichen Schwalltopfen 
(6, 6') angeordnete Saugstrahlpumpen (14 , 14') eine ge- 
meinsame Sammelleitung (17 , 19) aufweisen. 

10 7. Kraftstoffversorgungsanlage nach zumindest einem der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Sammelleitung (19) fur jeden der 
Schwalltopf e (6, 6') jeweils einen mit der Saugstrahlpumpe 
(14, 14 f ) verbundenen Zufluss (20) und einen mit dem 

15 Schwalltopf (6, 6') verbundenen Abfluss (21) aufweist. 

8. Kraftstoffversorgungsanlage nach zumindest einem der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekenn — 
zeichnet, dass Treibmittelanschlusse (15, 15') der 

20 Saugstrahlpumpen (14, 14') mit einer Kraftstoff von einer 

Brennkraftmas chine in den Kraft stof fbehalter ruckfiihrenden 
Rucklauf leitung (18) verbunden sind. 

9. Kraftstoffversorgungsanlage nach zumindest einem der vor- 
25 hergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 

zeichnet, dass die Treibmittelanschlusse (15, 15* ) 
der Saugstrahlpumpen (14, 14 1 ) mit der in demselben 
Schwalltopf (6, 6 f ) angeordneten Fordereinheit (5, 5') 
verbunden sind. 
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